    МОСКОВСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  УНИВЕСИТЕТ ПРИБОРОСТРОЕНИЯ И ИНФОРМАТИКИ

КАФЕДРА АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ И УПРАВЛЕНИЯ (ИТ-7)

ДИСЦИПЛИНА «Организация ЭВМ и систем » 

Методические указания к проведению лабораторных работ

Специальность 22.02.03 «Автоматизированные системы обработки информации и управления»
МОСКВА 2007
УТВЕРЖДАЮ

Проректор по учебной работе







                                   _________________________


                                       



        «____» ____________ 20007 г.

АННОТАЦИЯ

Целью лабораторных работ является изучение принципов построения логических схем, синтез логических схем и их моделирование на ПЭВМ типа IBM PC. В процессе работы студенты ознакомятся с системой MICRO-LOGIC, предназначенной для автоматизации разработки логических схем и моделирования их работы, выполнят синтез логической схемы по соответствующей функции, разработают триггерное устройство в заданном элементном базисе и функциональные схемы регистров сдвига и счетчиков импульсов различной сложности.

Автор: доц. Матюхина Е.Н.

Научный редактор: проф. Петров О.М.

Рецензент: доц. Правоторова Н.А.

Рассмотрено и одобрено на заседании кафедры ИТ-7

«     » __________________.2007 г.  Зав. кафедрой _____________ О. М. Петров

Ответственный от кафедры за выпуск учебно-методических

 материалов:  Лихойда Н. Н.

1.1. Назначение системы Micro-Logic
Система Micro-Logic предназначена для автоматизации состав​ления цифровых логических схем и моделирования их работы. Логи​ческие схемы составляются на экрана дисплея из элементов находя​щихся в библиотеке или формируемых пользователем. Результаты мо​делирования выдаются в виде временных диаграмм.

1.2. Порядок входа в систему и выхода из нее

Система Micro-Logic использует в качестве технических средств ЭВМ типа IBM PC. 

Для входа в систему после включения машины последовательно выбирается каталог ML2, а затеи файл start.bat, или набирается команда ml2 m=s. При этом на короткое время появляется заставка фирмы SPEC​TRUM, а затем - основное меню с рабочим полем.

Выход из системы осуществляется нажатием клавиши Esc. В ответ на запрос системы: Are you sure want to quit? (Вы уверены? что хотите выйти из системы?) необходимо ответить: Y.

Если информация на экране не была сохранена ,то при выходе из системы, очистке экрана или загрузке новой схемы из библиотеки система выдает сообщение File has changed. Do you want to save it? (Файл был изменен. Хотите ли Вы сохранить текущую информацию?) Если необходимо сохранить схему следует нажать клавишу Y, затем ввести имя диска и имя Файла. При нажатии клавиши N схема не сохраняется.

1.3. Основное меню системы.

Работа с системой Micro Logic выполняется в режиме меню. Основное меню появляется на экране после входа в систему. При этом в центре экрана размещается рабочее поле для составления схем, в верхней части экрана - элементы основного меню, слева – возможные режимы работы системы, справа - обозначения логических схем, источников входных сигналов и генераторов импульсов, условные обозначения и характеристики которых записаны в библиотеке.

Выбор элементов основного меню, производится набором первой буквы названия элемента или команды. Выход из любого пункта меню без выполнения каких-либо действий выполняется нажатием клавиши "Esc.      

Рассмотрим информацию основного меню.

1.3.1    Элементы меню.

FILE

- вызов меню работы с файлом;

EDITORS
- вызов редактируемых данных;
PRINT

- задание режимов вывода информации;
VIEW

- представление информации;

OPTIONS
- задание параметров;
SIMULATE
- моделирование процессов.


1.3.2. Режим работы системы.

ADD

-добавление элемента к чертежу;

ZAP

-удаление элемента с чертежа;

DEF

- задание границ окна;

MOVE
            - передвижение элементов;

STEP

- повторяющееся копирование схемы;

СОМР
            - ввод компонента;

LINE

- ввод соеденительной линии;

TEXT

- ввод текста;

BOX

- выделение фрагмента схемы;

IBFO

- вывод информации о выделенном компоненте;

UNDO

- отмена предыдущей команды.

Если UNDO выделено полутоном, следовательно, система не может отменить команду.

1.3.3.   Логические схемы.

В системе используется библиотека логических схем, в состав которой входят стандартные элементы (основные логические схемы (табл.1) и триггеры (табл.2), а также микросхемы ~ аналоги отечественных серий 155, 555, 530, 531 и 134  (табл. 3)). Микросхемы представлены в библиотеке в виде условных графических обозначений (УГО).

1.3.4.   Каналы данных

В качестве источников входных сигналов используются так называемые каналы данных. В библиотеке имеется 16 каналов данных. Пример обозначений канала данных:

DATA1 
- канал данных 1.

1.3.5. Генераторы импульсов

В библиотеке имеется 6 генераторов импульсов. Пример обозначения генератора:

CLOCK 1
- генератор импульсов 1.

 В п. 1.4.  рассматриваются команды и  режимы, необходимые при составлении новых схем и их моделирование без использования файлов на диске.

1.4. Основные операции при составлении и моделировании схем.

1.4.1.   Расстановка компонентов схемы.

Схема составляется из логических схем, триггеров, каналов данных и генераторов импульсов. Для расстановки компонентов на экране следует вначале очистить поле чертежа. При этом необходимо нажать клавишу F (Fils) и затем клавишу 5 (New drawing). Далее следует нажать клавишу С (Сомр) и затем клавиша A (Add). На запрос системы Enter gate name необходимо набрать имя компонента схемы н нажать клавишу Enter. На экране появляется изображение компонента, при этой левый верхний угол изображения размещается в позиции курсора. Имена доступных компонентов указываются в правой части экрана. Листание этого списка осуществляется клавишей Tab. Для ввода следующего компонента меняется положение курсора, снова нажимается клавиша А, указывается имя компонента и т.д.

Для повторного ввода элемента в другое место экрана достаточно перевести курсор и нажать клавишу Ins.

Шаг перемещения курсора может быть изменен клавишей +. Текущее значение шага отмечается в левой части экрана в виде S=i , где i == 1,2,4,8,16,32,64.

Таблица 1

	Наименование


	Выполняемая функция


	Количество входов



	INV

	НЕ


	1



	NOR2


	ИЛИ-НЕ


	2



	NOR3


	ИЛИ-НЕ


	3



	NOR4


	ИЛИ-НЕ
	4



	NOR5


	ИЛИ-НЕ


	5



	NOK9


	ИЛИ-НЕ


	9



	OR2


	ИЛИ

	2



	OR3


	ИЛИ

	3



	OR4


	ИЛИ


	4



	OR5

	ИЛИ


	5



	OR9


	ИЛИ


	9



	AND2
	И


	2



	AND3
	И


	3



	AND4
	И


	4



	AND5


	И


	5



	АND9


	И


	9



	NAND2
	И-НЕ


	2



	NAND3
	И-НЕ


	3



	NAND4
	ИЯЕ


	4



	NAND5


	И-НЕ


	5



	NАND9


	И-НЕ


	9



	EXOR

	СЛОЖЕНИЕ По МОД2 МОД.2 МОД= МОД.2 ММОДУЛЮ


	2




Если нужно повернуть условное графическое обозначение эле​мента или получения его зеркальное отображение, то корректируется Значение параметра R в левой части экрана. Коррекция выполняется клавишами от 0 до 7. При этом возможны следующие режимы:

0 - поместить компонент вправо и не отражать его,

1 - поместить компонент вниз и не отражать его,

2 - поместить компонент влево и не отражать его,

3 - поместить компонент вверх и не отражать его,

4 - поместить компонент вправо и отразить его,

5 - поместить компонент вниз и отразить его,

6 - поместить компонент влево и отразить его,

7 - поместить компонент вверх и отразить его.

Если необходимо удалить компонент с чертежа, то следует подвести курсор в поле компонента и нажать клавишу Z (ZAP).

Расстановку компонентов целесообразно начинать, с каналов данных и генераторов сигналов. Если схема не помещается на одном экране, можно разместить её на нескольких экранах. Система допускает размеры схемы: до 36 экранов. Размещение текущего фрагмента на общем поле чертежа показано в верхней части экрана и может быть изменено клавишами PgUp, PgDn, Home, и End.

1.4.2. Соединение элементов схемы

Соединение элементов выполняется в режиме L (LINE). Для перехода в этот режим нажимается клавиша L. Затем курсор помещается в начало соединительной линии (вход или выход элемента). Далее нажать клавишу A (ADD) (отмечается начало линии) и курсор перемещается в одно из направлений. Нажатием клавиши Ins вычерчивается отрезок прямой линии. Курсор переводится в новую точку и клавишей Ins вычерчивается новый отрезок и т.д.

Для удаления линии курсор размещается на этой линии и нажимается клавиша

Z(Zap). 

Пересечение двух линий не означает контакта между ними, если эти линии не проводились из точки пересечения (точка пересечения должка быть началом одной из линий).

1.4.3. Ввод обозначений.

При моделировании схемы временные диаграммы строятся только для обозначенных точек схемы. Обозначение точек схемы выполняется в режиме Т (Text). Вход в режим Text осуществляется нажатием клавиши Т.  Курсор устанавливается на точку соединительной линии, для которой будет строиться временная диаграмма и нажинается клавиша A (Add). На запрос системы ENTER TEXT следует ввести обозначение и нажать клавишу ENTER. При моделировании временные диаграммы будут размешены в том порядке, в каком вводились обозначения.

Аналогичным образом вводятся пояснительные надписи на схеме. Для удаления текста курсор перемешается на удаляемый текст и нажимается клавиша Z или Del.

Если при вводе обозначений курсор не был установлен на линии, то текст воспринимается как комментарий и при построении временных диаграмм не учитывается.

1.4.4. Задание входных сигналов

Задание входных сигналов и параметров генераторов импульсов выполняется в режиме Editors. Вход в этот режим осуществляется нажатием  клавиши Е. При этом на экран выдается список подрежимов:

1. COMPONENTS
- компонента;

2. SHAPES
- графические изображения;

3. PATTERNS

- каналы данных;

  4. CLOCKS


- генераторы импульсов.

При нажатии клавиши 3 выдается таблица значений сигналов всех 16 каналов данных. Для каждого используемого канала задается значение сигнала на каждом такте. Всего в системе предусмотрено 1024 такта. Значение сигнала задается клавишами 0 и 1. Сформированный набор данных необходимо записать на диск. Для этого однов​ременно нажимаются клавиши Alt - Р. На экран выводится следующее меню:

1. SAVE PATTERN

- сохранить данные;

2. LOAD РАТТЕШ

- загрузить данные;

3. ERASE PATTERN
- удалить данное.

Далее необходимо нажать клавишу 1, в ответ на запрос системы ввести имя файла данных и нажать клавишу Enter.

1.4.5. Вывод схемы на печать.

Дли вывода схемы на печать нажимается клавиша Р (print). При этом на экран выдается следующее меню.

1. PRINT DRAWING
 - вывод чертежа на принтер;

2. PRINT REPORTS
  - вывод на экран сообщения о схем;

3. PLOT DRAWING
  - вывод чертежа на графопостроитель.

При выводе схемы на принтер нажинается клавиши 1 и ENTER. В ответ на запрос системы о качестве печати:

1. Широкая светлая печать;

2. Широкая темная печать;

3. Узкая темная печать.

 вводится I, 2 или 3. Принтер должен быть предварительно включен.

1.4.6. Моделирование.

Моделирование выполняется в режиме Simulate. Для входа в этот режим нажимается клавиша S и затем 1. На экран выдается таблица параметров моделирования, которую можно редактировать.

ANALYSIS LIMITS: 


ПРЕДЕЛЫ АНАЛИЗА:

MAXIMUM SIMULATIOH TIME

- максимальное время моделирования;

SCALE FACTOR




-масштабный множитель;

CLOCK PERIOD IN 1 nS INTERVALS

- тактовый период в нс;

PLOT CLOCK, INTERVALS OR NO

- дать разметку тактовых сигналов;

CRIDS (C, L, N)




- интервалов или не давать ее;

RUN ASIMMETRIC, SHORT, LOHG,

- задать асимметричную задержку 

 OR BOTH DELAYS (A, S, L, B)


  минимальную, максимальную или


   зону неопределенности;

RUN FIXED OR CALCULATED DELAYS)
- задать фиксированную или зависи​мую

(F, C)






   от числа нагрузок задержку;

GRAPHIC OUTPUT TO PRINTER (Y, N)
 - вывод результатов на печать;

NAME OF PATTERN FILE


- имя Файла каналов данных;

DEFAULT INITIAL STATE                                  - логическое состояние неиспользуемых   

                                                                                      входов.

Максимальное время моделирования определяется числом тактов генератора импульсов, в пределах которого моделируется работа схемы.

Масштабный коэффициент задает цену одного шага моделирования в наносекундах или других единицах. Масштабный коэффициент сжимает или растягивает временную диаграмму по оси времени. Программа позволяет разметить

на диаграмме такты сеткой вертикальных линий (С), линиями в определенных интервалах (I) или совсем не размечать (N).

Асимметричный режим (А) соответствует различному времени задержки при переключении из единицы в ноль и наоборот. Режим S определяет минимальную, а режим L - максимальную фиксированную задержку. В режиме (В) форматируется область неопределенности при изменении задержки от минимальной до максимальной.

Для того чтобы временная диаграмма поместилась на экране необходимо выбрать значения первых трех параметров такта, чтобы их произведение не превышало 558 (например, 32х0.08х400). После пробного моделирования эти значения можно скорректировать.

Следует обратить внимание на то, что имя файла должно совпадать с принятым именем при записи этого файла на диск.

После корректировки параметров можно выполнять моделирование. Моделирование начинается после нажатия клавиши Ноmе. Результаты моделирования выдаются на экран в виде временной диаграммы.

Для вывода результатов на печать необходимо выдать значение Y параметра Graphic output to printer при корректировке параметров моделирования. После нажатия клавиши Ноmе в ответ на запрос в качестве печати ввести 1, 2 или 3. Далее назначить номера первого и последнего такта генератора импульсов и нажать одновременно клавиши Alt и О (Ok). Временная диаграмма будет выведена на экран и на печать. При построении временных диаграмм можно:

· прервать процесс


- клавиша Esc;

· приостановить процесс
                                                                                -     клавиша P;

· продолжить процесс
      -     клавиша Esc;

· увеличить временной масштаб
- клавиша S;

· уменьшить временной масштаб
- клавиша R.

После построений временных диаграмм можно повторить моделирование, нажав одновременно клавиши Alt и S, и затем клавишу Home. 

При моделировании можно изменить значение входных сигналов. Для этого одновременно нажимаются клавиши Alt и S, а затей клавиша Р. Далее меняются входные сигналы и повторяется моделирование.

Если на временной диаграмме необходимо убрать какие-либо входы или' выходы, то следует нажать клавиши Alt-S и затем Е. На экран выдается таблица отмеченных входов схемы (Nodes monitored), в которой делаются необходимые исправления (исключаются или добавляются обозначения точек). При этом добавлять в таблицу можно только те точки, которые были отмечены на схеме, а затем удалены.

1.5. Моделирование схемы с использованием файлов на диске.

Система позволяет работать со схемами, которые составлены заранее и записаны на диск. В этом случае работа осуществляется в режиме File. Для входа в режим File нажимается клавиша F. На экране появляется следующее меню:

1. SAVE DRAWING

- сохранить файл с описание схемы,

2. LOAD DRAWING

- очистить файл с описанием схемы;

3. ERASE DRAWING

- удалить файл;

4. MERGE DRAWING
- добавить новый фрагмент схемы;

5. NEW DRAWING


- очистить поле чертежа;

6. CHANGE DATA DRIVE
- выбрать дисковод, где хранятся данные;

7. UPDATE MACROS
- создать описание микросхемы;

8. FILE WARNING
- включает предупреждение о необходимости   сохранения файла;

9. FILE DIALOG BOX

- включает и выключает "подсказку".

1.5.1. Сохранение схемы на диске.

Для записи схемы на диск после входа в режим File нажимается клавиша 1 (Save 10 drawing). В ответ на запрос системы Enter name of file to save (Введите имя сохраняемого файла) следует ввести имя файла, в котором будет сохранена схема. При этом нужно иметь в виду, что по умолчанию запись производится на тот диск, где находится система (обычно это диск D, защищенный от записи). Поэтому необходимо явно задать имя дисковода перед именем файла. Например, A:\ RIS1,  где А - имя диска, RIS1 - имя файла. Можно для этой цели переопределить имя диска в режиме 6 (Change data drive).

Рекомендуется выполнить промежуточные записи при формировании сложных схем во избежание потерь информации. Операция сохранения Файла может выполняться на любом этапе формирования схемы.

1.5.2. Загрузка схемы с диска.

Для загрузки схемы с диска после входа в режим File следует нажать клавишу 2 (Load drawing). При этой на экран выводится перечень файлов, находящихся на текущем дисководе, и перечень других дисководов. Для выбора нужного файла используются клавиши «стрелка вверх», «стрелка вниз», «PgUp», «PgDn». Загрузка выбранного файла осуществляется нажатием клавиши Enter.

1.5.3. Удаление схемы с диска

Удаление схемы с диска в режиме File выполняется путем нажатия клавиши 3 (Erase drawing). В ответ на запрос системы указывается местонахождение и имя файла.

1.5.4. Добавление фрагментов схемы

Добавление фрагментов схемы из других файлов (объединение схем) выполняется в режиме File после нажатия клавиши 4 (Merge drawing). При этой на экран выдается запрос Merge a circuit drawing file (Y/N) (Желаете ли Вы дополнить схему?). Нажатие клавиши N возвращает систему в основной режим. При нажатии клавиши Y на экране появляется запрос Copy text from circuit file also (Y/N) (Желаете ли Вы копировать текст из файла на экран?). После ответа на этот вопрос на экран выдается информация о текущем дисководе и список остальных дисководов (как и в режиме Load drawing). После выбора, нужного файла на экран выводится схема в раскрытом виде, при этом левый верхний угол схемы размещается в позиции 1, в которой находился курсор до входа в меню. Схемы, имеющиеся на экране, не стираются. Если те же схемы вводить в режиме Comp, то они изображаются в виде условно-графических обозначений (УГО).

Схемы созданные пользователем, могут быть помещены только во внешнюю библиотеку. Перечень микросхем, имеющихся во внутренней библиотеке системы и их отечественные аналоги приведены в табл. 3

1.6. Дополнительные функции системы 

1.6.1. Отмена последней операции.

Для удаления последнего введенного элемента, линии или текста следует нажать клавишу U (Undo). При повторном нажатии этой клавиши удаленный элемент восстанавливается.

Таблица 2

	Обозначение


	Тип


	Фронт   срабатывания
	Установка

 в «0»


	Установка

 в «1»



	LATCH

	D

	Передний


	-
	-

	DN 


	D


	Задний


	-
	-

	DNC

	D


	Задний


	+
	-

	DPC

	D


	Передний


	+
	+

	JNC

	JK

	Задний


	+
	-

	JNP

	JK

	Задний


	-
	+

	JNPC

	JK


	Задний


	+
	+

	JMC

	JK


	Передний


	+
	-

	JMPC

	JK


	Передний


	+
	+

	RM

	RS

	Передний


	-
	-

	RMC

	RS

	Передний


	+
	-

	RMPC

	RS


	Передний


	+
	+

	ТМС


	Т


	Передний


	+
	-

	TMPC

	Т


	Передний


	+
	+


Таблица 3

	Номер микросхемы в библиотеке


	Аналог


	Номер микросхемы в библиотеке


	Аналог



	00


	К155ЛАЗ


	158


	КР531КП18



	01


	К155ЛА8


	165


	К555ИР9



	02


	К155ЛЕ1


	166


	К555ИР10



	03


	К155ЛА9


	168


	530ИЕ16



	04


	К155ЛН1


	169


	530ИЕ17



	08


	К155ЛИ1


	170


	К155ИР32



	09


	К555ЛИ2


	173


	К155ИР15



	10


	К155ЛА4


	174


	К555ТМ9



	11


	К155ЛИЗ


	175


	К155ТМ8



	16


	К155ЛН5


	180


	К155ИП2



	17


	К155ЛП4


	181


	К155ИПЗ



	20


	К155ЛА1


	182


	К155ИП4



	21


	К155ЛИ6


	183


	К155ИМ5



	22


	К155ЛА7


	191


	К555ИЕ13



	32


	К155ЛЛ1


	192


	К155ИЕ6



	37


	К155ЛА12


	193


	К155ИЕ7



	38


	К155ЛА13


	194


	530ИР11



	40


	К155ЛА6


	195


	530ИР12



	42


	КМ555ВД6


	196


	К155ИЕ14



	51


	К155ЛРП


	197


	К555ИЕ15



	54


	К155ЛР13


	198


	К155ИР13



	55


	К155ЛР4


	247


	К555ИД18



	72


	К155ТВ1


	260


	КР531ЛЕ7



	77


	К155ТМ1


	261


	К555ИП8



	78


	134ТВ14


	273


	К555ИР35



	82


	К155ЙМ2


	279


	К555ТР2



	90


	К155ИЕ2


	280


	К555ИП5



	91


	134ИР2


	283


	К555ИМ6



	92


	К155ИЕ4


	295


	К555ИР16



	95


	К155ИР1


	298


	К555КП13



	107


	К555ТВ6


	299


	530ИР24



	113


	К530ТВ9


	348


	К533ИВ2



	114


	К530ТВ11


	353


	К555КП17



	128


	К155ЛЕ6


	373


	К555ИР22



	145


	К255ИД10


	374


	К555ИР23



	151


	К155КП7


	381


	КР531ИК2



	152


	К155КП5


	670


	К555ИР26



	153


	К155КШ


	
	


1.6.2. Справочная информация об элементе.

Для получения справочной информации об элементе курсор устанавливают в поле элемента.  Затем нажимается клавиша I (режим Info). На экран выдается информация об элементе: название, количество выводов и переменные задержки. Выход из режима осуществляется клавишей Esc.

1.6.4. Редактирование схемы

Редактирование схемы выполняется в режиме Editors. После выхода в режим (клавиша Е) на экран выводится меню. Коррекция параметров компонентов выполняется при нажатии клавиши 1 (Components). При этой можно изменять нумерацию входных и выходных контактов схем, их наименования, тип корпуса, выдавать сведения о назначении схемы, указывать координаты вывода текстовых сообщений, задавать сам текст. Просмотр списка компонентов выполняется клавишами PgUp и PgDn. Возврат в режим коррекции производится нажатием клавиши Ноmе или End.

.Редактирование графических изображений элементов выполняется после нажатия клавиши 2 (Shapes).

Редактирование входных сигналов осуществляется при нажатии клавиши 3 (Patterns). Кроне ручного ввода входных сигналов возможны следующие варианты:

R- Random pattern
- случайная последовательность;

В - Binary pattern
- двоичная последовательность;

I - Invert pattern
- инвертированная последовательность;

S - Set a block

-установить блок.

Для задания случайной последовательности нажимается клавиша R. На экране появляется запрос Enter the data channel number to receive (введите номер канала). После задания номера в поле данных второго канала, появляется случайная последовательность 0 и 1.

Для задания двоичной последовательности нажимается клавиша В. В ответ на запрос системы (как и при задании случайной последовательности) вводится номер канала, после чего на экране появляется запрос Binary divider (2,4,8,.... 1024) (двоичный делитель). Необходимо ввести одно из указанных чисел. При этом в заданном канале

появляется одна из последовательностей:

01010101 ... , если введено число 2;

00110011 ... , если введено число 4;

и т. д.

Задание инвертированной последовательности выполняется после нажатия клавиши I. Затем вводится номер канала, при этом ранее введенная последовательность в указанном канале инвертируется.

Для установки блока нажинается - клавиша S. Далее нажатием клавиш Alt-0 

или Alt-1 выбирается значение, в которое будет устанавливаться блок. Затем определяется  размеры блока. Для этого в строке Enter first source affected (1... 32) следует указать номер канала, с которого начинается блок, а в строке Enter last source affected (1…32) - номер канала, который заканчивается блок. Размеры блока по горизонтали задаются:

в строке Enter first page affected (1 - 64) - начальная страница;

в строке Enter last page affected (1- 64) - последняя страница;

При этом подразумевается, что поле данных каждого канала (1024 бита) делится на 64 страницы. После задания размеров блока нажимаются клавиши Alt-P, и выбранный блок данных принимает значения 0 или 1.

Редактирование параметров генератора тактовых импульсов выполняется в режиме Editors после нажатия клавиши 4 (Clock). При этом на экран будет выдан перечень генераторов следующего вида:

	(                                              Clock waveform editor 

	Name
	Start time
	Stop time

	Clock 1
	0
	350

	Clock 2
	0
	30

	Clock 3
	10
	30

	Clock 4
	10
	30

	Clock 5
	0
	30

	Clock 6
	10
	30

	Clock 7
	10
	30

	Clock 8
	10
	30

	Clock 9
	10
	30

	Clock 10
	10
	30


Для каждого используемого генератора задается смещение переднего фронта относительно начала периода (Star time) и смещение заднего фронта импульса относительно начала периода (Stop time). Для схемы столбцов Start time и Stop time используется клавиша Tab. После окончания редактирования нажимается клавиша Esc.

Редактирование параметров генератора может выполняться и при моделировании схемы. Для этого после построения временных диаграмм следует нажать клавиши Alt-S. На экран выводится подменю следующего вида:

Home: Simulate

  - моделирование;

A: Edit analysis value
  - задание параметров моделирования;

Е: Edit nodes monitored - редактирование входов и выходов при                                                                           

                                             построении временных диаграмм;

P: Pattern

 - создание файла данных.

С: Clock

             - установка параметров генератора.

S: Save ran

 - не используется

R: Retrieve run
             - не используется

Т: Text file

 - не используется

После нажатия клавиши С следует выполнить те же действия, что и в режиме Editors.

1.6.5. Просмотр информации

Просмотр информации выполняется в режиме View. Вход в режим осуществляется нажатием клавиши V. В этом режиме возможно выполнение следующих операций:

1. Capacity used

- выдать чертежный объем схемы;

2. Quadrant

- показать схему в пределах квадранта;

3. Quadrants

- показать всю схему;  ,

4. Show соmр. text
- вывод текстового обозначения компонента;

5. Show grid text

- показать обозначение выводов;

6. Show соmр. nos
- показать число компонентов;

7. Search

- поиск имени элемента или текста.

1.6.6. Задание рабочих параметров.

Рабочие параметры задаются в режиме Options. Вход в режим выполняется нажатием клавиши О. Основные операции режима.

1. Wire-nor    - реализует режим проводного НЕ-ИЛИ, когда два или более  

                          входов компонентов схемы соединены вместе;

2. Wire-or     - реализует режим переводного ИЛИ;
3. Colors       - для систем, оснащенных дисплеем типа EGA,

                         позволяет выбрать фон и цвет переднего плана чертежа и области    

                         меню?

4. Help lines - включает и выключает вспомогательную информацию в нижней   

                         части экрана.

Лабораторная работа №1. Построение логических схем.

Цель работы: Изучение сисмтемы моделирования цифровых устройств и принципов построения  логических схем.

Порядок выполнения работы

1. Выполнить синтез логической схемы по формуле в соответствии с вариантом задания.

2. Проверить работоспособность полученной схемы для 32 тактов.

Результаты оформить в виде таблицы.

3. Изменить режим соединений в схеме и повторить пункт 2. Сравнить полученные результаты с результатами пункта 2.

Для выполнения работы необходимо:

а) построить схему на экране дисплея;

· разместить источники входных сигналов;

· разместить логические элементы;

· провести соединительные линии;

· отметить точки схемы для построения временной диаграммы;

· задать значения входных сигналов.

б) провести моделирование схемы, предварительно проверив правильность соединений;

в) выйти из системы и удалить файлы, сформированные в ходе работы.

Содержание отчета.

1 . Схема и таблицы сигналов по всем пунктам. 

2. Результаты выполнения каждого пункта задания на экране.

Лабораторная работа №2. Разработка триггерного устройства.

Цель работы: Реализация триггерных устройств в заданном элементном базисе. 

Порядок выполнения работы.

1. Подучить задание у преподавателя.

2. Построить схему и временные диаграммы работы устройства.

3. Создать файл для входных сигналов.

4. Установить иеобходимые временные интервалы для генераторов импульсов.

5. Создать схему на экране дисплея.

6. Провести моделирование схемы.

7. Осуществить анализ полученных результатов.

Содержание отчета.

1. Схема устройства.

2. Временные диаграммы работы устройства.

3. Файлы с выполненным заданием на дискете.

Лабораторная работа №3. Регистры сдвига.

Цель работы: Построение и исследование регистров сдвига в различных режимах.

Порядок выполнения работы.

1. Получить задание у преподавателя-

2. Составить схему и временные диаграммы работы устройства.

  
В качестве базовых элементов использовать схемы И-НЕ и триггеры,     разработанные при выполнении предыдущей лабораторной работы.

3. Подключить соответствующие источники входных сигналов и генератор импульсов.

4. Построить схему на экране дисплея.

5. Провести моделирование схемы.

Содержание отчета.

1. Схема устройства.

2. Временные диаграммы. 

Лабораторная работа №4. Двоичные счетчики.  

Цель работы: Синтез и изучение различных вариантов счетчиков.

Порядок выполнения работы.

1. Получить задание у преподавателя.

2. Составить схему и описание ее работы, в качестве базовых испольэовать схемы И-НЕ и триггеры, разработанные в лабораторной работе № 2.

3. Создать файлы входных сигналов.

4. Подключить соответствующие источники входных сигналов и генератор импульсов.

5. Проверить на основе временных диаграмм правильность функционирования схемы.

Содержание отчета.

1. Функциональная схема счетчика.

2. Временная диаграмма .

3. Анализ результатов.

Лабораторная работа №5. Дешифраторы.
Цель работы: Синтез и изучение дешифраторов.

Порядок выполнения работы.

1. Получить задание у преподавателя.

2. Составить схему и описание ее работы, подключить к выходам двоичного трехразрядного реверсивного счетчика испольэовать, разработанного в лабораторной работе № 4.

3. Создать файлы входных сигналов.

4. Подключить соответствующие источники входных сигналов и генератор импульсов.

5. Проверить на основе временных диаграмм правильность функционирования схемы.

Содержание отчета.

1. Функциональная схема счетчика.

2. Временная диаграмма .

3. Анализ результатов.
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